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x    
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   Teórica 
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Modalidad:  

 

Atención Directa  Curso Complementario  

Curso   Práctica Clínica o Comunitaria  

Curso Avanzado  Seminario  

Curso Básico x Taller  

Curso Introductorio  Trab. Laboratorio  

 

Seriación:  

 

Obligatoria  Indicativa  Sin Seriación  

 

 

Actividad académica con seriación subsecuente: NA 

 

 

 

 

 

Actividad académica con seriación antecedente: NA 



 

 

 

 

 

 
 

 

Objetivo General del Curso: 

 

Que el alumno planteé alternativas de solución de problemas relacionados con agua, suelo, aire y residuos, 

considerando los conceptos fundamentales de Química y Microbiología para la posterior aplicación en 

investigaciones de control de la contaminación ambiental. 
 

 

 

Objetivos específicos del Curso: 

Que el alumno retome los conocimientos de Química y Microbiología aprendidos previamente, para su aplicación 

en escenarios teóricos a través de ejercicios que se realicen en el aula. 

Que el alumno conozca los parámetros fisicoquímicos y microbiológicos que se utilizan para la determinación 

del grado de contaminación de muestras ambientales mediante las técnicas de campo y laboratorio usadas por 

organismos y grupos de investigación internacionales, así como con las normas mexicanas vigentes. 

Que el alumno entienda la importancia de los microorganismos de interés en Ingeniería Ambiental (bacterias, 

hongos, algas, protozoarios), sus características y medios de detección, así como las aplicaciones más relevantes 

en salud pública, bioprocesos o remediación ambiental. 

 

 

 

Temario 
 

UNIDAD 

NÚM. 
NOMBRE HORAS 

TEÓRICAS PRÁCTICAS 

1. 

Introducción 

Conceptos básicos de química general 

➢  Unidades 

➢  Concentraciones 

➢  Ley general de los gases 

➢  Equilibrio químico 

➢  Actividad iónica 

➢ Ácidos y bases 

➢ pH, ecuación de Henderson-Hasselbalch 

➢  Equilibrio ácido-base 

➢  Diagramas de especiación 

➢ Complejación 

 

15.0 
 

2 
Química ambiental   

 
  



 

➢ Molécula del agua, composición suelo y atmósfera  

➢  Dilución de gases en agua y suelo   

➢ Interacción entre fases   

➢ Ley de Henry   

➢ Solubilidad   

➢ Reacciones de óxido-reducción   

➢ Cinéticas de reacción   

➢ Procesos de sorción e intercambio iónico 

7.5 

3 

Análisis químico ambiental  

  

➢ Parámetros de calidad en agua, suelo y aire.   

➢ Técnicas de muestreo 

➢ Preparación de muestras. (Acuosas, sólidas y gaseosas)   

➢ Métodos analíticos clásicos para muestras acuosas, sólidas y 

gaseosas. Por ejemplo: sólidos, alcalinidad, nitrógeno total Kjeldahl, 

grasas y aceites, demanda bioquímica de oxígeno, demanda química de 

oxígeno, identificación y cuantificación de contaminantes y partículas en 

gases.  

➢  Métodos instrumentales: potenciométrico, espectrofotométrico 

(visible, ultravioleta, infrarroja), espectrofotometría de absorción atómica 

(EAA flama, horno de grafito, generador de hidruros), espectroscopia de 

emisión óptica por plasma acoplado inductivamente (ICP-OES), 

espectrometría de masas por plasma acoplado inductivamente (ICP-MS), 

cromatografía de gases (TCD, FID), cromatografía de líquidos (HPLC), 

cromatografía de iones, espectrometría de masas, luminómetro para las 

pruebas de toxicidad 

 

9.0 

 

 

4 

Microbiología de agua, aire y suelo   

 

➢ Clasificación (Woese, 1977) Bacteria, Archaea y Eukarya y 

características de algunos microorganismos de interés en Ingeniería 

Ambiental (bacterias, hongos, algas, protozoarios).   

➢ Microscopía y cultivos microbianos   

➢ Principios de biología celular.  

➢ Bacterias en el ambiente (patógenas, indicadoras, de 

descomposición, nitrificantes, desnitrificantes, fijadoras de nitrógeno, 

fotosintéticas).   

➢ Hongos (filamentosos, no filamentosos).   

➢ Microalgas (cianoficeas, cloroficieas, diatomeas).   

➢ Protozoarios comunes en sistemas acuáticos y suelo. 

 

16.5 
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Bibliografía complementaria de la Unidad 1 
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nación 
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Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federación el 17 de abril de 2001. 

 Norma Mexicana NMX-AA-034-SCFI-2015, Análisis de agua, Medición de sólidos y sales disueltas en agua 
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2001). Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federación el 18 de abril de 2016. 

 Norma Mexicana NMX-AA-058-SCFI-2001, Análisis de aguas-Determinación de cianuros totales en aguas 
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Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federación el 13 de agosto de 2001 
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Sugerencias didácticas: 

Exposición oral x  Lecturas obligatorias x 

Exposición audiovisual x  Trabajos de investigación x 

Ejercicios dentro de clase x  Prácticas de taller o laboratorio  

Ejercicios fuera del aula x  Prácticas de campo  

Seminarios   Otras: (especificar)  

 

Métodos de evaluación: 

Exámenes parciales X  Participación en clase  

Examen final escrito X  Asistencia  

Tareas y trabajos  fuera del aula x  Seminarios  

Exposición de seminarios por los alumnos X  Otros: (especificar) Proyecto 

deinvestigación 

x 

 

Línea de Investigación: 

 

Ingeniería Ambiental 

 

 

 

 

Perfil profesiográfico de quienes puedan impartir la actividad académica: 

Licenciatura en Ingeniería y carreras afines, posgrados en áreas afines a la Ing. Ambiental  

 

 

 

 


